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در یکــی از روزهــای پایانــی فصــل تابســتان بــه پاســاژ گوهــر، یکــی 
از پاســاژهای قدیمــی تهــران واقــع در خیابــان جمهــوری رفتــم. قــرار 
بــود بــا آقــای مهنــدس کمــال کثیریهــا دربــار ه ی عینــک جدیــدی کــه 
ــاخته اند  ــا س ــه ی کرون ــام قرنطین ــه در ای ــن ک ــر ای ــه خاط ــان ب خودش
از آن بــه عنــوان "عینــک کرونــا" نــام بردنــد، صحبــت کنــم. فضــای 
مصاحبــه ی مــا کارگاه شــخصی ایشــان بــود. فضــای جذابــی کــه محل 
انجــام پژوهش هــای ایشــان نیــز محســوب می شــود.  آقــای مهنــدس 
کثیریهــا بســیار بــا حوصلــه و معلــم وار بــه پرســش های کنجکاوانــه من 

ــد.  ــن گفت و گــو را از نظــر می گذرانی ــد کــه ماحصــل ای پاســخ دادن

دیــد برتــر: ایــده ی ســاخت ایــن عینــک چگونــه در ذهــن 
شــما شــکل گرفــت؟

ــه دو روش  ــن  ب ــت. از ذره بی ــی اس ــزار اپتیک ــاده ترین اب ــن س ذره بی

عينکی که در دوران قرنطيـــــنه ی کرونا اختـراع شد!

می تــوان اســتفاده کــرد. روش اول بــه صورتــی  اســت که افراد کهنســال 
بــرای خوانــدن کتــاب از آن اســتفاده می کننــد و آن را روی نوشــته و بــا 
کمــی فاصلــه از آن قــرار می دهنــد تــا خطــوط کمــی درشــت تر شــوند. 
روش دوم هــم بــه ایــن صــورت اســت کــه ذره بیــن را جلــوی چشــم 
ــر  ــا تصوی ــد ت ــک می کنن ــدی نزدی ــم را تاح ــپس جس ــد؛ س می گیرن
واضــح شــود. در ایــن حالــت ذره بیــن در کم تریــن فاصلــه از چشــم قــرار 
ــه  ــود ب ــی بیشــتر از روش اول می ش ــرد. در روش دوم، بزرگ نمای می گی
ایــن دلیــل کــه تصویــر حاصــل از عدســی تــا جــای ممکــن بــه چشــم 
نزدیــک می گــردد. ساعت ســازان، جواهــر فروشــان و افــرادی کــه روی 
اشــیا، باســتانی کار می کننــد از ایــن روش اســتفاده می کننــد. بــه ایــن 
ــکل  ــده ی قیفی ش ــه دارای نگهدارن ــی ک ــن کوچک ــه ذره بی ــب ک ترتی
اســت را روی حدقــه ی یکــی از چشمشــان نگه می دارنــد و بــه صــورت 

ــد.  ــم را می  بینن ــمی جس تک چش
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شــاید کمتــر کســی فکــرش را می کــرد کــه ویــروس منحــوس »کرونــا «  اینچنیــن بتواند 
در تمــام نقــاط دنیــا  همه گیــر شــود و جریــان زندگــی انســان ها را بــا اختلالــی جــدی روبــرو 
کنــد؛ اختلالــی کــه حــالا نــه تنهــا زندگــی شــخصی، بلکــه زندگــی کاری افــراد را نشــانه 
گرفتــه و باعــث شــده تــا بســیاری از کســب و کارهــا بــا شــیب نزولــی همــراه شــود. امــا در 
ایــن بیــن کارآفرینانــی نیــز هســتند کــه در چنین شــرایطی دســت روی دســت نگذاشــته اند 
و دســت بــه کار شــده اند و بــا هوشــمندی و بــا اســتفاده از فرصــت ایجــاد شــده در دوران 

رکــود و قرنطینــه محصــول جدیــدی را ســاخته و ابــداع کرده انــد.



ـی
صص

 تخ
ت

ـا
قال

م
صفحه 35  Primary  Sight  Magazine

سال 6- شماره 29- مرداد و شهریور99

دوماهنامه فرهنگی اقتصادی

گو
 و 

ت
گف

مدت هــا قبــل یــک مشــتری داشــتم کــه ساعت ســاز بــود و از مــن 
خواســت کــه ایــن ذره بیــن را روی یــک عینــک نصــب کنــم تــا دیگــر 
نیــازی نباشــد بــا ماهیچه هــای چشــمش آن قطعــه را نگــه  دارد و اگــر 
کارش بــا ذره بیــن طــول کشــید برایــش خســته کننده نباشــد. مــن برای 
ایــن کار یــک عدســی نمــره ی ده مثبــت )مســاوی بــا تــوان چشــمی 
خودشــان( را تــراش دادم و تنهــا روی یــک حدقــه ی عینک ســوار کردم. 
ــر نیســت. ایــن  ــد دوچشــمی امکان پذی ــا ایــن عدســی، دی چــرا کــه ب
ــر.  ــادی راحت ت ــازی ع ــاده اســت و از عینک س ــا افت ــش پ ــک کار پی ی
زیــرا اولًا رعایــت PD در دیــد تک چشــمی مهــم نیســت؛ همچنیــن این 
عدســی پیچیدگــی آســتیگمات و محــور ســیلندر را نــدارد. ایــن موضــوع 
چندیــن بــار برایــم تکــرار شــد تــا این کــه از خــودم پرســیدم ایــن افــراد 
کــه عینــک را روی صورتشــان می گذارنــد، آیــا امــکان دارد بــه صــورت 

دوچشــمی و ســه بعدی از آن اســتفاده کننــد؟

دیــد برتــر: چــه مشــکلی بــرای اســتفاده از عینــک ذره بینی 
بــه صــورت دوچشــمی وجــود دارد؟

دو تــا مشــکل بــزرگ وجــود داره. اولًا فاصلــه ی کانونــی عدســی بــا 
ــه آن معنــی اســت کــه  ــوان 10 دیوپتــر 10ســانتی متر اســت. ایــن ب ت
بــرای دیــدن یــک شــیء بایــد آن را در فاصلــه ی 10ســانتی متری و در 
کانــون عدســی قــرار دهیــد. بــه تبــع آن چشــم بایــد در دیــد دوچشــمی 
بــرای ایــن فاصلــه تقــارب کنــد، یعنــی هــر دو چشــم بایــد بــه انــدازه ای 
بچرخنــد تــا نقطــه ی تقاطع شــان در فاصلــه ی 10ســانتی متری از 
صــورت قــرار گیــرد. ایــن کار بــرای کــودکان بســیار ســاده اســت. امــا 
ــر هــم داشــته  ــد و اگ ــارب را ندارن ــدازه تق ــن ان ــکان ای بزرگســالان ام

ــود. ــای خارجــی چشــم می ش ــن ماهیچه ه ــند موجــب دردگرفت باش

مشــکل دوم آن اســت کــه در دیــد دوچشــمی رعایــت PD الزامــی 
اســت. PD بیشــتر مــردم در حالــت نــگاه بــه دور حــدود 64 میلی متــر 
اســت. بــرای فاصلــه ی نزدیــک ایــن فاصلــه نیــز کــم می شــود. بــرای 
فاصلــه ی 10 ســانتی متری شــاید بــه 58 یــا 56 میلی متــر کاهــش یابــد. 
عینک ســازان می داننــد کــه قــرار دادن مراکــز اپتیکــی یــک عدســی بــا 
تــوان 10 دیوپتــر بــا ایــن PD در یــک قــاب عینــک یعنــی چــی. شــما 
احتیــاج بــه یــک عدســی بــا قطــر بســیار بــزرگ دارید تــا عدســی بتواند 

قــاب عینــک را پوشــش دهــد. عدســی تراش خــورده در یــک طــرف 
قــاب نــازک و در طــرف دیگــر بســیار ضخیــم و درنتیجه عدســی بســیار 

ســنگین می شــود.

دیــد برتــر: پــس تمرکــز شــما روی یافتــن روش یــا 
روش هایــی بــرای حــل ایــن دو مشــکل بــوده اســت. چقــدر طــول 

ــد؟ ــدا کنی ــا راه حــل مســأله را پی کشــید ت
راســتش دقیقــاً نمی دانــم در چــه زمــان و چــه مکانــی ایــده ی اصلــی 
یــا راه حــل نهایــی در ذهــن مــن شــکل گرفــت. ســال آخــر دبیرســتان 
معلمــی داشــتم بــه نــام آقــای دیلمقانیــان. دبیر هندســه ی تحلیلــی بود. 
درس بســیار جالبــی بــه مــا داد. گفــت بــرای حــل یــک مســأله زمــان 
تعییــن نکنیــد. فقــط روی مســأله تمرکــز کنید. روی مســأله فکــر کنید و 
بــرای یافتــن راه حــل، زمــان اختصاص ندهیــد. مســأله، مانند گلولــه ای از 
بــرف در دســتان شــما بــه مــرور آب می شــود و بعــد از مدتــی بــه نــاگاه 

می بینیــد مســأله ای باقــی نمانــده و کامــلًا حــل شــده اســت.
در طــول ســال هایی کــه مطالعــه، تدریــس و پژوهــش می کــردم، در 
طــول ســال هایی کــه مشــغول ســاخت قطعــات اپتیکــی در کارگاه خودم 
بــودم گوشــه ای از ذهــن مــن بــه ایــن مســأله می پرداخــت. شــاید 20 
ســال طــول کشــید. چــون اولیــن بــاری کــه عدســی نمــره ی 10 را برای 
یــک ساعت ســاز در یــک حدقــه ی عینــک قــرار دادم 25 ســال پیــش 
بــود. تــازه بعــد از یافتــن راه حــل بــه صــورت ذهنــی فرصــت اجرایــی 

کــردن ایــده فراهــم نمی شــد.

دیــد برتــر: آیــا نمونــه ی خارجــی ایــن عینــک وجــود نــداره 
یــا ســاخته نشــده بــود؟

بــرای مــن هــم ایــن پرســش مطــرح شــد. مــن 30 ســال اســت کــه 
در زمینــه ی طراحــی و ســاخت قطعــات اپتیکــی و تعمیــر دســتگاه های 
اپتیکــی کار می کنــم. امــا تاکنــون بــا چنیــن عینکــی مواجــه نشــده ام. 
عینــک تلســکوپی بزرگنمــا )magnifying telescope( در بــازار هســت 
ــد از  ــی دارن ــی بالای ــت مال ــه بضاع ــا ک ــراد کم بین ــان و اف ــه جراح ک
ــد امــا حتــی  ــاً قیمــت بالایــی هــم دارن ــد و طبیعت آن اســتفاده می کنن
ــم در جهــاد دانشــگاهی صنعتــی  ــه همکاران وقتــی بعدهــا عینــک را ب
ــن  ــابه چنی ــال مش ــه ح ــا ب ــد ت ــم گفتن ــا ه ــان دادم اونه ــریف نش ش
عینکــی ندیده انــد. نمی گویــم تــا بــه حــال ســاخته نشــده اســت ولــی 
خــودم هــم تعجــب می کنــم. بعیــد اســت شــرکت هایی کــه ایــن همــه 
سیســتم های اپتیکــی بســیار پیچیــده طراحــی کــرده و ســاخته اند چنیــن 
کاری به ذهنشــان نرســیده باشــد و نســاخته باشــند. حتی در ســایت یکی 
از شــرکت های معتبــر ابــزار اپتیکــی، نمونــه ی بســیار ســاده ی ایــن عینک 
بــا بزرگ نمایــی کــم هســت و وقتــی بــه بزرگ نمایــی زیــاد بــا تــوان 10 
دیوپتــر می رســیم نوشــته فقــط بــه صــورت تک چشــمی موجــود اســت!
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دیــد برتــر: تا ایــن کــه بالاخــره کرونــا آمــد و فرصت 
ســاخت عینــک فراهــم شــد. ایــده ای کــه بــرای حــل ایــن 

دو مشــکل بــه ذهــن شــما رســید چــه بود؟
مشــکل تقــارب را بــا اســتفاده از منشــور و اضافه کــردن آن بــه 
عدســی ذره بینــی حــل کــردم. بــه کمک منشــور محل تشــکیل 
ــه  ــه 20ســانتی متر افزایــش دادم. ب ــر را از 10ســانتی متر ب تصوی
ایــن ترتیب جســم همچنــان در فاصله ی 10ســانتی متری عدســی 
قــرار می گیــرد ولــی شــخص بــرای پیــدا کــردن تصویر فقــط برای 
ــارب  ــدار تق ــن مق ــد. ای ــارب می کن ــانتی متری تق ــه ی 20س فاصل
بــرای شــخص بزرگســال قابل قبــول، امکان پذیــر و عــادی اســت.

ــردن  ــا کوچک ک ــز ب ــی را نی ــودن عدس ــنگین ب ــکل س مش
عدســی منشــوری و نصــب آن در یــک عدســی پلانــوی پایــه 
حــل کــردم. البتــه اضافه کــردن منشــور بــه عدســی بــرای تغییــر 
در تقــارب بــه ایــن راحتی هــا هم نیســت. منشــور ابیراهــی رنگی 
شــدیدی ایجــاد می کنــد کــه کیفیــت تصویــر را به شــدت پایین 
ــه یــک طراحــی  ــور شــدم ب ــرای همیــن هــم مجب مــی آورد. ب
روآوردم کــه در کتاب هــای طراحــی اپتیکــی مطــرح شــده اســت 
و ایــده ی آن را پروفســور آبــه آلمانــی ارائــه کــرده اســت. آن ایده، 
ــن  ــده ی م ــک ای ــک اســت. منشــور آکروماتی منشــور آکروماتی
نیســت و یــک طراحــی مرســوم اســت و مــن بــرای رفــع عیــب 
ابیراهــی رنگــی در منشــور عینکــم از این راه حــل نیز بهــره بردم. 

مجموعــه ی ایــن ترفندهــا باعــث موفقیــت پــروژه شــد.

دیــد برتــر: لطفــا برایمــان دربــاره  ی مراحــل ســاخت 
ــای  ــا کاره ــد؟ آی ــح دهی ــک توضی ــن عین ــی ای آزمایش

ــت؟ ــش رف ــاده پی ــی روان و س ــی خیل اجرای
تجربــه ی 30 ســال فعالیــت در زمینــه ی تولید قطعــات اپتیک، 
ابــزار قدرتمنــدی اســت کــه کار اجرایــی شــدن ایده هــای ذهنــی 
ــن اســت کــه کار ســاخت و  ــد. پاســخ شــما ای را راحــت می کن
اصــلاح طراحی هــا خیلــی ســریع پیــش رفــت. بــرای مــن ســاده 
بــود ولــی من عــلاوه بــر تجربــه، ابزارهــا و تجهیــزات قدرتمندی 
در اختیــار داشــتم. از مــواد اولیــه ماننــد انــواع شیشــه های اپتیکــی 
گرفتــه تــا ماشــین آلات ســاخت قطعــات اپتیکــی و ماشــین آلات 
ــاخت  ــده و س ــردن ای ــی ک ــازی، راه اجرای ــرفته ی عینک س پیش
ایــن عینــک را بــرای مــن همــوار کــرده بــود. هــر قطعــه ای هــم 

کــه کــم داشــتم می دانســتم چگونــه بــه ســرعت تهیــه کنــم.

ــک  ــه ی ــد ک ــا می کنی ــما ادع ــس ش ــر: پ ــد برت دی
ــا  ــک ب ــن عین ــا ای ــروش الان ب ــا جواهرف ــاز ی ساعت س
همــان بزرگنمایــی عدســی که اکنــون دراختیــار دارنــد و از 
آن بــه صــورت تک چشــمی اســتفاده می کننــد می تواننــد 
بــه صــورت دوچشــمی و ســه بعدی یــا اصطلاحــاً اســتریو 

ســاعت یــا جواهــر را ببینــد؟
کامــلًا درســت اســت. بفرماییــد خودتــان آزمایــش کنیــد و بــه 

کیفیــت تصویــر نیــز توجــه کنید.

دیــد برتــر: چــه مشــاغل دیگــری می تواننــد از 
ایــن عینــک اســتفاده کننــد؟ آیــا ایــن عینــک بــرای خــود 

عینک ســازها هــم کاربــردی دارد؟
ــک  ــیع اســت. ی ــیار وس ــک بس ــن عین ــرد ای ــه ی کارب دامن
ــی  ــکی عموم ــت. در پزش ــه بعدی اس ــمی و س ــن دوچش ذره بی
ــز از  ــا درآوردن اجســام خارجــی ری ــا ی ــه ی زخم ه ــرای معاین ب
ــریع  ــی س ــرای عیب یاب ــک ب ــرد دارد. در الکترونی ــت کارب پوس
بوردهــا. در بــازار فــرش بــرای شــمردن تعــداد گره هــای فــرش 
کاربــرد دارد. در صنعــت هرجــا نیــاز بــه دیــد دقیــق و ســریع بــه 
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خصــوص روی ماشــین آلات یــا قطعــات اســت می تــوان از ایــن 
عینــک اســتفاده کــرد. آقــای افشــاری عینک پویــا یکــی از این 
عینک هــا را از مــن تهیــه کردنــد و پــس از چنــد روز بــا شــوق 
ــردن  ــرای پیداک ــه ب ــد ک ــن اطــلاع دادن ــه م ــراوان ب و ذوق ف
ــه خصــوص در  ــان عدســی های تدریجــی ب ــای پنه علامت ه
عدســی های تدریجــی فرســوده از ایــن عینــک اســتفاده کــرده 

ــرد. ــی از آن بهــره می ب ــه خوب و ب
اتفاقــاً آقــای ناصــح مدیــر شــرکت عــادل خاورمیانــه هــم از 
ایــن عینــک تهیــه کردنــد و ایشــان هــم بــه مــن اطــلاع دادنــد 
کــه چقــدر راحــت بــا ایــن وســیله می تــوان علامت هــای پنهــان 
در عدســی های تدریجــی را پیــدا کــرد و بــه همیــن خاطــر آن را 

در اختیــار واحــد عیب یابــی شــرکت قــرار داده انــد.
ــور قــرار  ــا از ایــن عینک هــا را نیــز دراختیــار کلینیــک ن دو ت
ــک،  ــی )low vision( و کلینی ــای کم بینای ــا در بخش ه داده ام ت

مــورد آزمایــش قــرار داده و نتیجــه را اعــلام کننــد.

دیــد برتــر: پــس تولیــد آزمایشــی آن را آغــاز نموده ایــد. 
آیــا قــاب ایــن عینک بایــد ویژگی هــای خاصی داشــته باشــد؟
ــد  ــتری می توان ــه مش ــت ک ــن اس ــک ای ــن عین ــن ای حس
قــاب را خــودش انتخــاب کنــد. البتــه ایــن قــاب بایــد کائوچویی 
ــاً شیشــه ای و آســیب پذیرند  ــن عدســی ها تمام ــرا ای باشــد. زی
پــس قاب هــای کائوچویــی بــرای آن مطمئن تــر اســت. 
ــاب عینــک را کــه مشــتری پســندیده  ــد ق عینک ســاز می توان
اســت بــرای مــن بفرســتد ســپس عینــک را ســاخته و نصــب 

شــده تحویــل گیــرد.

دیدبرتــر: آیــا خــود شــما نقطــه ی ضعــف یــا ایــرادی 
ــه ایــن عینــک وارد می دانیــد؟ ب

بایــد بگویــم بلــه. ایــن عینــک نقــاط ضعفــی هــم دارد. در این 
عینــک نســبت تقــارب بــه تطابــق در چشــم بــه هــم می خــورد. 
ــه صــورت  ــد ب ــن اتفاقــی می افت ــراد هرجــا کــه چنی بعضــی اف
ــی  ــان حالت ــن هم ــوند. ای ــوع می ش ــت ته ــار حال ــت دچ موق
اســت کــه بــه هنــگام دیــدن اجســام ســه بعدی در عکس هــای 
ــرو می شــویم. در استریومیکروســکوپ  ــا آن روب اتواســتریوگرام ب
هــم چــون نســبت تطابــق بــه تقــارب بــه هــم می خــورد بعضــی 
ــس از  ــت پ ــن حال ــه ای ــه البت ــن مشــکل می شــوند ک ــار ای دچ

مدتــی عــادی شــده و بــه تدریــج از بیــن مــی رود.
ــرای  ــیله ای ب ــک وس ــن عین ــه ای ــت ک ــن اس ــراد دوم ای ای
معاینــه و تشــخیص اســت. اگرچــه پزشــک می توانــد هم زمــان 
بــا دیــدن، خــار فرورفتــه در پوســت را خــارج کنــد امــا فاصلــه ی 
ــه  ــود. ب ــا می ش ــی از فعالیت ه ــام بعض ــع از انج ــم، مان کاری ک
طــور مثــال فــردی کــه بــا آن بــرد الکترونیکــی را می بینــد تنهــا 
می توانــد بــرد را معاینــه کنــد و نــه این کــه روی بــرد کار کنــد.

ــن  ــای ای ــرای ارتق ــان ب ــده ی بعدی ت ــر: ای دیدبرت
ــت؟  ــک چیس عین

همان طــور کــه قبــلًا هــم گفتــم فاصلــه ی کاری ایــن 
عینــک کــم اســت. اگــر فاصلــه ی کانونــی عدســی را کاهــش 
ــازار  ــد. ایــن عینــک در ب دهــم بزرگنمایــی هــم کاهــش می یاب
موجــود اســت. در بســیاری از مــوارد نیــاز اســت تــا در عیــن حفظ 
ــه ی خارجــی  ــد. نمون ــه ی کاری افزایــش یاب بزرگ نمایــی، فاصل
ایــن نــوع عینــک هم اکنــون در بــازار موجــود اســت فقــط قیمــت 
زیــادی دارد. قصــد دارم طراحــی و ســاخت ایــن نوع عینــک را که 
بــه آن عینــک بزرگنمــا )magnifying telescope( می گوینــد را 

در پــروژه ی آتــی دنبــال کنــم. 

دیدبرتــر: در رابطــه بــا ایــن کــه اســم ایــن عینــک را 
عینــک کرونــا گذاشــته اید توضیــح دهیــد.

متأســفانه بــه دلیــل مشــغله ی زیــاد از کارهــای کارگاه گرفتــه تــا 
تدریــس و کارهــای روزمــره ی زندگــی امــکان تحقــق بخشــیدن به 
ایــده ی ســاخت عینــک ســه بعدی بزرگنمــا پیــش نیامــد. تــا این که 
در دوران تعطیلــی و قرنطینــه ی کرونــا مــن خــودم را در کارگاه خــود 
قرنطینــه کــردم و در ســکوت ســفارش و تعطیلــی مراکــز آموزشــی 
ایــن فرصــت طلایــی و توفیــق اجبــاری پیــش آمــد و درنتیجــه این 

کار بــه انجــام رســید. اســم بهتــری پیشــنهاد می کنیــد؟

دیدبرتــر: از اینکــه وقــت خــود را در اختیــار نشــریه دیــد 
برتــر قــرار دادیــد، سپاســگزاریم.

مــن هــم از شــما سپاســگزارم کــه ایــن مــوارد را اطلاع رســانی 
می کنیــد. موفــق باشــید.

خواننــدگان گرامــی نشــریه می تواننــد گــزارش تصویــری 
ــبکه های  ــایت و ش ــق س ــو را از طری ــن گفت و گ ــم ای و فیل

اجتماعــی نشــریه دیــد برتــر پیگیــری نمایید.

عنوان گزارش: عینکی که در دوران قرنطینه ی 
کرونا  اختراع شد!

تهیه و تنظیم: سمانه محمودیان
مدت زمان مطالعه: 25 دقیقه


