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ــای اســتانی و  ــس از کســب مقام ه ــوب لرســتان اســت. او پ ــر شهرســتانی در جن ــد شــهر پلدخت ــی متول احســان کامران
کشــوری در المپیادهــای شــیمی و ریاضــی توانســت کارشناســی مهندســی پزشــکی خــود را از دانشــگاه علــوم پزشــکی شــهید 
بهشــتی و کارشناســی ارشــد خــود را در مهندســی کنتــرل ابــزار دقیــق از دانشــگاه تربیــت مــدرس تهــران بــه پایــان رســاند. 
کامرانــی فــوق دکتــرای مهندســی بایــو فوتونیــک را از دانشــگاه هــاروارد آمریــکا و فــوق دکترای نانــو مواد پزشــکی )نانــو بایومتریال( 
را از دانشــگاه پوهانــگ کــره ی جنوبــی دریافــت کــرد. او در حــال حاضــر مدرس و پژوهشــگر دانشــکده ی پزشــکی دانشــگاه هــاروارد 
اســت و در رشــته ی مهندســی پزشــکی بــه تدریــس و پژوهــش مشــغول اســت. دکتــر کامرانــی از اعضــای یــک تیــم پژوهشــی 
ــص  ــردن نق ــرف ک ــان برط ــای اصلی ش ــی از هدف ه ــد و یک ــان کار می کنن ــی انس ــتم بینای ــر روی سیس ــه ب ــت ک ــزرگ اس ب

نابینایــی در انســان اســت.

گفت و گوی نشريه ی ديد برتر با  پروفسور احسان کامرانی

ــان  ــور احس ــا پروفس ــی ب ــش گفت و گوی ــال پی ــدود دو س ح
ــا  ــه ب ــارواد، در رابط ــگاه ه ــی دانش ــگر ایران ــی، پژوهش کامران
ــه  ــمند ک ــای هوش ــوع لنزه ــا موض ــان ب ــروژه  ی پژوهشی ش پ
کاربردهــای مختلفــی در درمــان و برطــرف کــردن نقــص نابینایی 
و کــم بینایــی، تســت قنــد خــون در افــراد دیابتــی داشــتیم کــه در 
نشــریه دیــد برتــر منتشــر شــد. بــه دنبــال چــاپ ایــن مصاحبــه و 
نشــر آن در ســایت اختصاصــی نشــریه، بــا هفتــه ای چندیــن تماس 
تلفنــی یــا ایمیــل مواجــه شــدیم کــه خواهــان مکالمــه ی تلفنــی 
بــا آقــای دکتــر بودنــد؛ بــه همیــن خاطــر بــرآن شــدیم تــا فرصتــی 
ــا ایشــان هماهنــگ کنیــم و از طریــق اســکایپ  گفت و گــوی  را ب
ــازه ی  ــتاوردهای ت ــان دس ــا در جری ــیم ت ــته باش ــاره ای داش دوب

ــم.  ــرار بگیری ــان ق ــای علمی ش پژوهش ه
در ادامه متن این گفت و گو را می خوانید. 
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دیــد برتــر: گاهــی اوقــات در خبرهــا بــه واژه هایــی ماننــد 
ــا از  ــم. لطف ــی برمی خوری ــم مصنوع ــز و چش ــت، پروت ایمپلن

تفــاوت ایــن ســه مــورد برایمــان بگوییــد؟
ــری دارد و  ــه ی ظاه ــت و جنب ــی اس ــرای کار زیبای ــت ب - ایمپلن
 )active(ــال ــورت فع ــه ص ــت ب ــدارد. ایمپلن ــی ن ــی ارتباط ــه بینای ب
ــته  ــم کار گذاش ــل چش ــت داخ ــت. ایمپلن ــال)passive( اس و غیرفع
می شــود. ایمپلنــت فعــال)active(  دارای یــک قطعــه ی الکترونیکــی 
ــی  ــا چیپ ــود ی ــک فوتودی ــا چشــم دارد. ی ــه برهمکنشــی ب اســت ک
داخلــش اســت. نــوع غیرفعــال)passive(، فقــط نمــای ظاهــری دارد 
ــدارد. ایمپلنــت passive عملکــرد  ــا چشــم ن و هیــچ برهمکنشــی ب

ــدارد.  ــدام را ن واقعــی ان
ــم کــه داســتان  ــدام مصنوعــی هــم داری ــار این هــا یــک ان در کن
  passive یــا active آن متفــاوت اســت. انــدام مصنوعــی می توانــد
ــه  ــد ب ــر passive باش ــی. اگ ــای مصنوع ــا پ ــد دســت ی ــد مانن باش
ــری  ــد یک س ــر active باش ــود  و اگ ــناخته می ش ــز ش ــوان پروت عن
ــط می شــود.  ــز مرتب ــه مغ مدارهــای الکترونیکــی خــاص دارد کــه ب
ایــن مــوارد هیچ کــدام چشــم مصنوعــی نیســت. یعنــی پروتــز هــم 
چشــم مصنوعــی نیســت و یــک دکــور اســت. آنچــه دربــاره ی چشــم 
ــه صــورت active عمــل  مصنوعــی می گوییــم چیــزی اســت کــه ب
می کنــد و بــه بینایــی فــرد یــا بــه بهبــود بینایــی اش کمــک می کنــد 
ــون  ــا تاکن ــرد می شــود. ام ــن چشــم ف ــده آل جایگزی ــت ای ــا در حال ی
سیســتمی کــه بتوانــد ایــن قابلیت را داشــته باشــد، ایجاد نشــده اســت.

مهم تریــن کاری کــه در ایــن زمینــه انجــام شــده دربــاره ی رتینیت 
پیگمنتــوزا )RP( اســت کــه یــک بیمــاری ارثــی اســت کــه موجــب از 
دســت رفتــن شــبکیه می شــود و در مراحــل نهایــی نیــز بــه نابینایــی 
ــر تشــخیص داده  ــن بیمــاری زودت منجــر خواهــد شــد. هــر چــه ای
ــه صــورت  ــی آن ب ــر درمــان می شــود. روش هــای درمان شــود، زودت
دارو یــا چشــم مصنوعــی یــا اســتفاده از ســلول های بنیــادی اســت. 
ــا روش ویرایــش ژن نیــز پژوهش هایــی در ایــن  البتــه بــه تازگــی ب

زمینــه انجــام شــده اســت. 
ــی بیمــاری  ــه ی ابتدای ــرادی کــه در مرحل در چشــم مصنوعــی اف
ــت،  ــه اس ــن نرفت ــل از بی ــورت کام ــه ص ــی ب ــتند و بینای RP هس

ــرد  ــا ف ــد ت ــال می کنن ــک و فع ــبکیه را تحری ــر ش ــلول های دیگ س
ــت آورد.  ــه دس ــی اش را ب ــاره بینای ــد دوب بتوان

ــد  ــتم هایی مانن ــه سیس ــم ک ــه کن ــه را اضاف ــن نکت ــا ای در اینج
ــرد  ــه ف ــور را ب ــوان تشــخیص ن ــا ت Argus II و second sight تنه
ــه تبلیغــات نادرســتی انجــام شــده  می دهــد و متأســفانه در ایــن زمین
ــن  ــن کاری کــه در ای ــا شــد!" آخری ــادر زاد بین ــلًا "کــور م اســت، مث
زمینــه انجــام شــده اســت دســتگاه جدیــدی بــه نــام سیســتم پروتــز 
بینایــی کورتیــکال اوریــون  اســت کــه پیشــنهاد داده اســت یک ســری 
ایمپلنت هــا روی مغــز بیمــار قــرار گیــرد. 90 درصــد مشــابه آرگــوس 
اســت. آرگــوس بــه فــرد تــوان تشــخیص نــور را می دهــد. در دســتگاه 
اوریــون یــک میکــرو الکتــرود نیــز بــه آن اضافــه شــده اســت امــا نیــاز 
بــه جراحــی پیچیــده ای دارد و پرهزینــه و بــه شــدت گــران اســت. بــه 

نظــر می رســد ایــن روش نیــز کارایــی چندانــی نداشــته باشــد. 
دیــد برتــر: لطفــاً برایمــان از تفاوت هــای پژوهــش 
ســاخت دســتگاه بینایی بخــش )چشــم مصنوعــی( شــما بــا ســایر 

ــد؟ ــود بفرمایی ــتگاه های موج دس
- بایــد بگویــم کــه در مقایســه بــا کارهــای دیگــران قصــد داریــم 
ــرار  ــان آن ق ــردم را در جری ــم م ــب گرفتی ــه مناس ــه نتیج ــی ک زمان
دهیــم. تیــم پژوهشــی مــا کار را از 20 ســال پیــش آغــاز کــرد. هــدف 
مــا برخــلاف کارهــای انجــام شــده از ســوی دیگران کــه تنهــا توانایی 
درک نــور را بــه برخــی از بیمــاران عــادی می دهــد، ایــن اســت کــه 
ــور،  ــی درک ن ــم و توانای ــی کار کنی ــورت عموم ــه ص ــم ب می خواهی
ــت را در  ــل اس ــد کام ــر دی ــه عنص ــه س ــون( ک ــگ و زمینه)پیرام رن
ــزار دارای یــک  ــن اب ــاً ای ــم. طبیعت ــرد بدهی ــه ف ــزار مجــزا ب یــک اب
ــه ی زیبایــی  ــرای جنب ــز اســت و ب بخــش ظاهــری اســت کــه پروت
ــگرها،  ــامل حس ــز ش ــتگاه نی ــن دس ــی ای ــمت اصل ــت. قس ــرد اس ف
دوربیــن بــا وضــوح بــالا )کــه نــور را از محیــط می گیــرد( و بخــش 

پردازشــگر اســت کــه نقــش شــبکیه را دارد. 
ایــن ابــزار دارای آرایه  هــای میکروالکتــرود نیز هســت و مانند ســایر 
دســتگاه ها نیــاز بــه جراحــی نــدارد. در ســاخت ایــن دســتگاه دچــار 
ــم  ــه می خواهی ــطه ی اینک ــه واس ــده ایم. ب ــی ش ــی فراوان چالش های
دســتگاه بینایی بخــش باشــد حجــم کار مــا بالاســت. امــا همزمــان 
بــا ایــن پــروژه ی چشــم مصنوعــی، حــدود 40پــروژه ی دیگــر را نیــز 
ــرای  ــمند ب ــی هوش ــای تماس ــا لنزه ــی از آن ه ــم. یک ــش برده ای پی
دیابــت اســت. همچنیــن سیســتم های دیگــری را بســط داده ایــم کــه 
ــد  ــر مانن ــای دیگ ــا و ناهجاری ه ــایر بیماری ه ــخیص س ــرای تش ب
آلزایمــر، قلــب و عــروق و دســتگاه گــوارش و ... تنهــا بــا معاینــه چشــم 
اســت. هــدف اصلــی مــا ســاخت سیســتم بینایی بخشــی اســت کــه 
ــن  ــر ای ــی آن در حــال انجــام اســت. علاوه ب بخــش مطالعــه ی حیوان

ــم.  ــب اخــذ کرده ای ــن داوطل مجــوز آزمایــش آن را روی چندی
دید برتر: داوطلبان این آزمایش چگونه انتخاب می شوند؟

افــرادی هســتند کــه بــه طــور مــادرزادی نابینــای مطلــق هســتند. 
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عنوان گزارش: گفت و گوی نشریه ی دید برتر 
با  پروفسور  احسان کامرانی

تهیه و تنظیم: سمانه محمودیان
مدت زمان مطالعه: 15 دقیقه

اگــر کار روی ایــن افــراد نتیجه بخــش باشــد، بــرای اشــخاصی کــه 
ــب  ــز مناس ــد نی ــت نداده ان ــان را از دس ــل بینایی ش ــور کام ــه ط ب

خواهــد بــود. 
ــی  ــز تماس ــروژه ی لن ــاره ی پ ــر درب ــای دکت ــر: آق دیدبرت
دیابتــی بــرای خواننــدگان مــا توضیــح  بیشــتری می فرماییــد؟
- پــروژه ی لنــز تماســی هوشــمند کار تزریــق انســولین را انجــام 
ــن  ــی اســت و پژوهشــگرانی از چندی ــروژه چندملیت ــن پ می دهــد. ای
ــتند.  ــال کار روی آن هس ــی در ح ــره ی جنوب ــکا و ک ــگاه آمری دانش
مــا توانســتیم نتیجــه ی ایــن پــروژه را حــدود 24 آپریــل2020 
ــم.  ــاپ کنی ــه یadvanced science  چ ــت99( در مجل )اردیبهش
ایــن مقالــه نتیجــه ی آخریــن دســتاوردهای مــا دربــاره ی لنز تماســی 
ــه صــورت  ــال 2011، آن را ب ــار در س ــتین ب ــمند اســت. نخس هوش
ثبــت اختــراع  ثبــت کردیــم. ایــن اولیــن بار اســت کــه از لنز تماســی 
همزمــان بــرای تشــخیص و درمــان دیابــت اســتفاده می کنیــم. ایــن 
ــکی،  ــی، پزش ــای مهندس ــته و گروه ه ــنده داش ــر نویس ــه دو نف مقال
ــال  ــد. در ح ــر روی آن کار می کنن ــن متبح ــکی و اپتیش چشم پزش
حاضــر در حــال پژوهــش روی نســخه های نســل 2 و 3 آن هســتیم. 
درصــدد هســتیم تــا تأییــد و مجوزهــای لازم تجــاری را بــرای ایــن 
محصــول اخــذ کنیــم تــا مــورد اســتفاده ی عمــوم مــردم واقــع شــود. 
 در خبرهــا آمــده کــه لنــز تماســی بــرای ســنجش فشــار داخلــی 
چشــم وارد بــازار شــده اســت کــه متأســفانه این هــا بــازی تبلیغاتــی 
ــرای  ــز تنهــا توانســته اند مجــوز FDA را ب اســت. ســازندگان آن لن
انجــام یــک ســری آزمایــش بگیرنــد تــا بــرای پژوهش هایــی از آن 

دســتگاه اســتفاده شــود و مجــوز بــرای فــروش ندارنــد. 
ــون در  ــا کن ــه ت ــی ک ــایر ابزارهای ــا س ــی ب ــای تماس ــن لنزه ای
مهندســی پزشــکی ســاخته شــده، متفــاوت اســت. مــا بایــد عمــلًا 
ملزوماتــی کــه بــرای ایمپلنت هــا داریــم را رعایــت کنیــم و از طرفــی 
دیگــر اگــر در لنــز تماســی کوچک تریــن اختلالــی ایجــاد شــود بــه 
ــی  ــای خاص ــا چالش ه ــا ب ــس م ــد. پ ــدا می کن ــود پی ــرعت نم س
ــرو هســتیم کــه کار را برایمــان پیچیــده کــرده اســت. از دیگــر  روب
مشــکلات ایــن قبیــل لنزهــای تماســی هوشــمند، ایــن اســت کــه 
ــا  ــر لنــز تماســی، باتــری جعبــه ای را نیــز ب شــخص بایــد عــلاوه ب

خــود حمــل کنــد کــه کار ســختی اســت. 

صفحه 31  Primary  Sight  Magazine

سال 6- شماره 29- مرداد و شهریور99

دوماهنامه فرهنگی اقتصادی

دیــد برتــر: پروفســور کامرانــی پیش بینــی می فرماییــد چــه 
زمانــی پــروژه ی چشــم مصنوعــی قابــل بهره بــرداری خواهــد بود؟
- ســازندگان دســتگاه second sight در ســال 1998 اعلام کردند 
کــه تــا دو ســال بعــد ایــن سیســتم بینایــی در اختیــار همــگان قــرار 
ــون در ســال 2020 هســتیم و پــس از گذشــت  خواهــد گرفــت؛ اکن
ســال ها هنــوز ایــن اتفــاق نیفتــاده اســت. بــرای اتمــام ایــن پــروژه 
ــه سرنوشــت  ــدارم ب ــرا دوســت ن تاریــخ قطعــی اعــلام نمی کنــم زی
آن هــا دچــار شــوم. تنهــا می توانــم بگویــم کــه اگــر مشــکل خاصــی 
پیــش نیایــد بــه امیــد خــدا ایــن طــرح تــا کم تــر از 5 ســال دیگــر 

جــواب خواهــد داد.  
دیــد برتــر: لطفــاً اگــر ســخن ناگفتــه ای باقــی مانده اســت 

بفرمایید؟ 
ــه رشــد ســریع شــبکه های  ــا توجــه ب ــا ب ــن روزه - متأســفانه ای
اجتماعــی بســیاری از اطلاعــات نادرســت در زمینــه ی درمــان 
ــدارد.  ــای علمــی ن ــچ مبن ــه شــده کــه هی ــه مــردم ارائ بیماری هــا ب
ــه عنــوان یــک کار اجرایــی  برخــی از دانشــمندان ایــده ی خــود را ب
ــردم  ــه م ــا ب ــت. در اینج ــتی اس ــه کار ناشایس ــد ک ــی می کنن معرف
توصیــه می کنــم کــه بیشــتر دقــت کننــد و اخبــار را از منابــع موثــق 
ــوچ و  ــات پ ــر تبلیغ ــا درگی ــد ت ــال کنن ــما دنب ــه نشــریه ی ش از جمل
بازارگرمــی  ســودجویان نشــوند. معمــولًا کارهایــی کــه خــوب پاســخ 
می دهنــد و درســت هســتند، تبلیغاتشــان کمتــر اســت و خــود 

ــود.  ــش می ش ــرای تبلیغ ــیله ای ب ــول وس محص
ــود  ــای خ ــت گرانبه ــه وق ــر از این ک ــای دکت ــر: آق دیدبرت
ــخگوی  ــد و پاس ــرار دادی ــر ق ــد برت ــریه دی ــار نش را در اختی
ــه  ــدوارم ب ــگزاریم. امی ــما سپاس ــد از ش ــا بودی ــش های م پرس
زودی از شــما خبرهــای خوشــی دربــاره ی بهره بــرداری انســانی 

ــنویم. ــی بش از چشــم مصنوع

قابــل توجــه خواننــدگان گرامــی نشــریه دیــد برتــر بــرای 
ــی  ــان کامران ــور احس ــی پروفس ــوی قبل ــه ی گفت وگ مطالع
می توانیــد بــه مجلــه ی شــماره ی19 )مهــر و آبــان 97( 
صفحــات 42 الــی 46  و یــا بــه ســایت نشــریه بــه نشــانی 
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